
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۹                                      ۲۴۰ 

 تذکرات پیش از آزمون:

 فرمایید: هنکات زیر دقیقاً توج هشمند است بهضمن آرزوی موفقیت برای شما داوطلب گرامی، خوا

  است. ساعت ۴و وقت آن  سؤال ۹تعداد سؤالات این آزمون 

  شود نام و نام خانوادگی خود را حتماً بنویسید.می هشما داد هب هپیش نویس ک هر برگهبر روی 

 ای ننویسید.هیچ علامت یا عبارت مشخصهغیر از جواب سؤالات  هدر زیر خط چین بالای پاسخنام 

 نماید.آوری و جمع هرا ملاحظ اهآندارید تا مسئول مربوط بتواند  هی خود را در دسترس نگهو کارنام همعرفی نام 

 ریزی نباشد، مجاز است. هقابل برنام هندسی کهاز ماشین حساب م هاستفاد 

 باشند، مجاز نیست. هر شکل که هب اهآلماناکا و های نجومی، اطلسهاز جدول هاستفاد 

 هشود. لذا آن را قبل از شروع آزمون ب)خاموش یا روشن( تخلف محسوب می همراهداشتن تلفن  همراهنگام آزمون ه 

 ید.هتحویل د همسئول حوز

 د شد.هاعلام خوا هنتایج این آزمون در اواخر خرداد ما 

 است. هشد هیهت کامبیز خالقیی تشریحی این آزمون توسط آقای هپاسخنام 

 

 سوالات هدفترچ
 دوم همرحل

 13۷۹سال لمپیاد ریاضی ی اهدور هجدهمین

۶                                  -                                          ۳۶۰ 

 تذکرات آزمون:

 سؤالات آزمون به موارد زیر توجه کنید:پژوه گرامی، خواهشمند است قبل از پاسخ به ضمن آرزوی موفقیت برای شما دانش

  است.دقیقه  ۳۶۰و وقت آن ای سؤال چند گزینه ۶این آزمون شامل 

 حساب در این آزمون غیر مجاز است.استفاده از ماشین 

  نیستهمراه داشتن تلفن همراه )حتی خاموش( در طول زمان آزمون مجاز. 

 خود ببرند که تا پایان آزمون در جلسه حضور داشته باشند.ی سؤالات را با توانند دفترچهفقط داوطلبانی می 

  انجام شده است.ی اجرایی ماخ کمیتهانتشار و بازتولید این سوالات توسط 

 

 

 

 استفاده از ماشین حساب ممنوع است.



 

۲     
 

 

 

 ۱۳۷۹سال                            ۱۸دوره  دوم همرحل

}عدد متمایز از بین اعضای مجموعه  21 -1 , , ,..., }1 2 3 از  cو  bو  aتوان سه عدد متمایز که میاند. نشان دهید انتخاب شده 2046

 که رابطه زیر برقرار باشد:طوریعدد انتخاب کرد به 21بین آن 

bc a bc22 4 
 

و  ABCقرار دارند. ثابت کنید دو مثلث  ABCاز مثلث  ABو  ACو  BCترتیب روی اضلاع به Fو  Eو  Dنقاط  -2

DEF :دارای مرکز ثقل مشترک هستند اگر و تنها اگر 

BD CE AF

DC EA FB
 

 

}مجموعه  -3 , , ,..., }1 2 3 که برای هر طوریانتخاب کرد به Mزیرمجموعه از  16توان نامیم. نشان دهید که میمی Mرا  10000

a M ،8 ها دقیقاً برابر ها باشند که اشتراک آنتا از این مجموعه{ }a .باشد 
 

}را بیابید که مجموعه  nهمه اعداد طبیعی  -4 , , ,..., }n1 2 که طوریتقسیم کرد به Cو  Bو  Aرا بتوان به سه مجموعه مجزای  3

 مجموع اعضای این سه مجموعه با هم برابر باشند.
 

 است. 180های هر رأس برابر ، مجموع زاویهABCDدانیم در چهاروجهی می -5

A :BAC)مثلاً در رأس  CAD DAB 180) 

 نشان دهید که وجوه این چهارضلعی، چهار مثلث برابرند.
 

شود. ای متناهی از ارقام صفر تا نه نوشته میصورت دنبالهدانید هر عدد طبیعی بهطور که میتعمیمی از مفهوم عدد است. همان« اَبَر عدد» -6

 ر عـددـاست. توجه کنید که ه« ر عـدداب»... یک  3030304ای از سمت چپ نامتناهی از ارقام صفر تا نه است، مثلاً دنباله« ابر عدد»یک 

توان شوند، میاست )که از جایی به بعد ارقام آن همگی صفراند(. با همان روشی که دو عدد باهم جمع و یا در هم ضرب می« ابر عدد»خود یک 

 را نیز باهم جمع و یا در هم ضرب کرد. مثال:« عدد ابر»دو 
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1 1

3030304

4571378

7601682
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3030304

4571378

4242432

212128

90912

0304

128

20

6

5038912
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 ۱۳۷۹سال                        ۱۸ هدور دوم همرحل

Aوجود دارد که  B« ابر عدد»است. ثابت کنید: « ابر عدد»یک  Aالف( فرض کنید  B ی است که همه « ابر عدد» 0)منظور از  0

 های آن صفرند.(رقم

Aوجود دارد که  B« ابر عدد»را پیدا کنید که وارون ضربی دارند، یعنی  Aهای « ابر عدد»ب( تمام  B 0 0)منظور از  1 ابر » 1

 .... است.( 0001« عدد

Aج( آیا درست است اگر  B Aگاه آن 0 Bو یا  0  ؟ چرا؟0


